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MAKSIMUM VERIMLILIK
MINIMUM MALIYET

UTO BELGELI 13,5 TUGLA
TOPLAM DUVAR KALINLIGI

24,5

Alciic Siva
UTO Belgeli
13,5 Tugla
veya EPS

Kalinhik cm

A (W/mK)

UD (W/m2K) 0,391 < 0,40
(2. Is1 Bolgesi)

Kalinlik cm

A (W/mK)

NORMAL 13,5 TUGLA
TOPLAM DUVAR KALINLIGI

27,5

Algii¢ Siva
| UTO Belgeli
13,5 Tugla

UD (W/m2K) 0,399 < 0,40
(2. Is1 Bolgesi)
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UTO Belgeli

13,5 TUGLA

Alci
ic Siva

// VARDARLI

YASANABILIR GELECEGi
INSAA ETMEK iCIN
FORMUL BASIT

UTO

13,5
Alci 2 veya
ic Siva Tugla EPS
MALZEME KALINLIK 2cm 3cm
MALZEME ISIL ILETLENLIK 0,51 0,035

HESAP DEGERI A (W/mK)

V/ Duvar detayi 6rnek olarak verilmistir. TS 825 standartdi ve proje kosullar dikkate alinmalidir.

v/ Urlnlerin lamba degerleri icin UTO belgelerine bakilmalidir.

Belgeli  Tasyinu

U, (W/m2K)

0,391

Dis
Siva
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// VARDARLI

NEDEN VARDARLI

NEDEN UTO
BELGELI TUGLA?

Ekonomik Karar Noktasl: izmir (2. Bdlge) projelerinde
TS-825 standartlarini yakalamak icin gereken toplam
yatirrmda Vardarh UTO Belgeli Tugla, mantolama paket
maliyetini yari yariya dusurerek en karl ¢6zumu sunar.

UTO

ULUSAL TEKNIK ONAY

NATIONAL TECHNICAL APPROVAL

Belge No:
CPC-UTO-26/490

CPC Belgelendirme Muayene ve Deney Hizmetleri Tic. Ltd. $ti., T.C. Gevre ve Sehircilik
Bakanhg tarafindan 31/12/2015 tarihli 29579 sayili Resmi Gazetede yaymlanan
MGH/2015-23 No.lu Teblij ile Ulusal Teknik Onay Kurulusu olarak gérevlendirilmistir.

Ticari Adi: Vardarl 13,5 Tugla(190-280-300-360x135x190 mm) |

UTO Konusu:

ISILILETKENLIK

UTO Sahibi

Vardarh Toprak Sanayi ve Ticaret AS..

Uretim Yeri:

Subagi Mah. i Yolu Caddesi NoiS4 Turgutly/MANISA_|

Yapi Malzemesinin Tipi ve
Kullanim Yeri (Alan Kodu):

Kagir (TS EN 771-1) - I ve dis duvarlarda kullanim (17) |

Verildigi tarih:

15.04.2026

Gegerlilik periyodu:

SVIL

Gegerlilik tarihi:

15.04.2031

UTO Sayfa Sayisi (Ekler dahil):

6(0)
2

Teyit Sistemi:

Isil iletkenlik degeri (900 kg/m*
Hargla) (A2 sow/mw)

0128

Mantolama Paketinde
%50+ Tasarruf

Daha ince yalitim levhasi
sayesinde malzeme
hacminde ve nakliyede
buyuk kazang.

Satilabilir

Alan Artisi

Bina dis cephesinde kaza-
nilan her 3-5 cm'lik incel-
me, toplamda ciddi bir
metrekare kazanci saglar.

Daha Az
Sarfiyat

ince mantolama uygula-
masl; daha kisa dubel,
daha az yapistirici ve daha
az iscilik sUresi demektir.

Resmi

Tescil

CPC-UTO-26/490  belge-
siyle tescilli 0,128 \ degeri,
denetimlerde kesin

kabul saglar.

Gereken
Mantolama

Yapi Elemani Lambda (A)

Degeri

Maliyet
Analizi

(20cm)

Vardarh UTO 13,5 En Dusuk Toplam

(Yatik) 0,128 W/mK S Yatirim Maliyeti
Stahdart 0.220 W/mK 6em 2 Kat Fazla .Marlwtolama
Bims Maliyeti
Normal Maksimum Paket ve
13,5 Tugla 0,330 W/mK 5] iscilik Gideri
Ek E TURK STANDARDI

Ozgul Isi
c J(kg-K)

Isil iletkenlik hesap
degeri A, W/mK

Birim Hacim
Kutlesi @ kg/m?2

Malzeme veya Su Buhari Difizyon

Direnc¢ Faktorua p*

bilesenin cesidi

1 DOGAL TASLAR

Kristal yapili PUskuruk ve

11 metamorfik taslar > 2800 yi2 U8 1920
(mozaik v.b) 2600 2. 200/250 1000
Tortul, sedimante taslar

1.2 (kum tag), traverten, 2600 2,3 200/250 1000
konglomeralar vb.)

1.3  Gozenekli puskuruk taslar <1600 0,55 15/20 1000

ONEMLIi NOT: Ek-E de bulunan tablolarda; TS 825 standardinda tanimlanan hesaplamalarda kullanilmak tzere, isil iletkenlik gruplari
ve/veya birim hacim kutlesine bagli olarak yap! ve yalitim malzemelerinin isil iletkenlik hesap degerleri, su buhari difizyon direnc
faktorleri ve 6zgul i1si degerleri yer alamkta olup, yapi projesi burada verilen tasarim isil iletkenlik degerlerine gére hesaplanacaktir.
Ancak, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligrnca yetkilendirilen bir Teknik Onay Kurulusu tarafindan belgelenmis isil
iletkenlik hesap degeri ( tasarim isil degeri), sorumlulugu Grln imalatgisi tarafindan Ustlenilmesi halinde, yapi projesinde kullanilabilir.
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// VARDARLI

DERECE Gl"»g B(")LQE.LERiNE
GORE ILLERIMIZ

Sinop
Samsun .
Rize
Ordu Trabzon

Giresun
et Gilimiighane

Kastamonu

Tekirdag Istanbul

Yalova

Canakkale Bursa Bayburt
Balikesir Yozgat Encs
Sivas ‘,
‘ # Hakkari
Kilis
n
Isil GUn ESKi YENi  DEGISIM
Bolgeleri U, (W/m2K) U_(W/m2K) %
I 1. Derece Gun Bélgesi - Cok Sicak 1. Bélge 0,70 0,45 35,7
N 2. Derece Gun Bélgesi - Sicak 2. Bolge 0,60 0,40 33,3
3. Derece GuUn Bolgesi - lliman 3. Bolge 0,60 0,40 33,3
I 4. Derece Gun Bélgesi - Soguk 4. Bolge 0,50 0,35 30,0
5. Derece Gun Boélgesi - Cok Soguk 5. Boélge 0,40 0,25 37,5
Il 6. Derece Gun Bolgesi - Asir Soguk 6. Bolge 0,40 0,25 37,5

TS 825 - 2. Bolge (izmir)
19 cm Dis Duvar Sistemleri
Karsilastirma Raporu

Vardarl UTO belgeli 13,5 tugla, standart tugla ve Bims alternatifleri icin teknik ve maliyet odakli degerlendirme

1. Amag¢ ve Kapsam

Bu rapor, izmir icin gecerli TS 825 2. bélge dis duvar
hedefi olan U=0,40 W/m2K degderine gdére 19 cm
duvar kalinliginda farkli yapi elemanlarini karsilastir-
mak amaclyla hazirlanmistir. Hesap yaklasimi, ilk
paylasilan izoder hesap tablosundaki katman man-
tigina uyarlanmistir: ic yUzey direnci, i¢ algi siva, 19
cm duvar elemani, dis harc/siva ve EPS mantolama
birlikte ele alinmistir.

Raporun satista kullanilacak ana mesaji sudur: 6zel,
cok sira bosluklu Bims isil olarak Vardarli UTO tugla-
ya yakin olabilir; fakat m? fiyati daha yuksek oldu-
gunda Vardarli ¢ozUm toplam maliyette avantaj
saglar. Normal Bims ve standart tuglada ise Vardarli
¢6zUm hem daha az mantolama hem de daha kont-
rollU teknik belge avantaji sunar

Yénetici Ozeti: U=0,40 W/m?2K hedefinde Vardarli UTO belgeli tugla ile cok sira bosluklu ézel Bimsin isil performansi birbirine cok
yakindir. Bu noktada karar verici unsur, yapi elemaninin m2 fiyati ve toplam sistem maliyetidir. Vardarli 13,5 tuglanin m? fiyati cok sira
bosluklu Bimse gore daha dustk oldugunda, ayni hedef performansa daha ekonomik ulasilir.
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// VARDARLI

2. Kullanilan Teknik Kabuller

Parametre Deger Birim Kaynak / Not

Hedef U degeri 0,40 W/mz2K TS 825 2. bélge / izmir hedefi
Duvar elemani kalinhgi 0,19 m 19 cm duvar kalinligi

EPS isil iletkenlik degeri 0,035 W/mK Lz;gl?lrutablosundaki EPSgrup 35
ic yUzey 1sil direnci Rsi 0,130 m2K/W ir%oaigc:'gf?esap tablosu katman
Dis yuzey isil direnci Rse 0,040 m2K/W irfqoaorlﬁ:'gf?esap tablosu katman

ic alci siva 3cm/A=0,510 W/mK izoder hesap tablosu

Dis har¢ + dis siva 3cm harg + 8 mm siva - izoder hesap tablosu

Not: Bims A de@erleri bu calisma icin kullanicinin verdigi degerlerdir. Marka/model bazinda belge sunuldugunda nihai hesap
o belgeye gére revize edilmelidir. Vardarl tuglada ise »=0,128 W/mK degeri UTO belgesi Uzerinden alinmistir.

3. Uriin Bazh Isil iletkenlik Karsilastirmasi

A (W/mK) 19§rge"é¥?r Belge / kabul durumu Teknik yorum
UTO ile dogrulanmis,

Vardarl 13,5 UTO belgeli

tugla 0128 1,484 UTO belgeli deger satista teknik glven verir.

Standart 13,5 tugla (UTO . DUsuk R degeri nedeniyle

belgesiz) 0,330 0,576 TS 825 tablo/hesap kabul daha kalin mantolama ister.
Kk bosluklu 6zel Bi @ Vardarli 13,5 lamda degeri

Gok sira bosluklu 6zel Bims 0,150 1,508 Kullanici kabulu daha avantajli olur.

Gok sira boslukstiz/normal 0,230 0,826 Kullanicr kabuli Standart tugladan iyi,

Bims Vardarlidan geride.

4. U=0,40 Hedefine Gore Gerekli EPS Kalinhigi

Asagidaki hesapta hedef toplam isil direnc R=1/U=2,50 m2K/W alinmistir. Katmanlarin EPS haric toplam direnci hesaplanmis, eksik
kalan direnc EPS ile tamamlanmustir. EPS icin A=0,035 W/mK kabul edilmistir.

Sistem R duvar EPtSohi'arig R EPSsiz U Teorik EPS Pratik EPS Pratik U
@ggglgéﬁ tugla 0128 1,484 1,770 0,565 2,6cm 3cm 0,381
TEnEn e e 0,330 0,576 0,861 1761 57 cm 6cm 0,388
el 0,150 1,508 1793 0,558 4ecm 4cm 0,377
Gok sira bosluksuz/ 0,230 0,826 12 0,900 49cm 5cm 0,394

normal Bims
Okuma: Vardarlh UTO belgeli tugla ve A=0,126 kabul edilen cok sira bosluklu 6zel Bims yaklasik ayni EPS kalinligi bandinda kalmaktadir.

Bu iki alternatif arasinda i1si performansi yakin oldugu igin, segcimde m? Urun fiyati, fire, uygulama kolayligi, tedarik surekliligi ve belge
gucu o6ne gikar.

U= 0,40 m2K/W hedefi icin gerekli EPS kalinligi

E

T 465
2 et
<

© 4 —
X

a  3-
i

X 24
el
SR
3 o
g Vardarh Standart Cok sira bosluklu Normal

uToO Tugla Bims Bims
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5. Maliyet avantaji: fiyat belirleyici bolim

Cok sira bosluklu 6zel Bimsin A=0,126 alinmasi halinde isI performansi Vardarli UTO tuglaya ¢ok yakindir. Bu nedenle bu karsilastirmada

// VARDARLI

teknik Ustlnluk iddiasl, “cok sira bosluklu Bims kotu yalitir” seklinde kurulmaz. Daha dogru ve guclu satis argimani sudur:

Isil performans yakinsa, m? maliyeti dusUk olan sistem kazanir. Vardarli UTO belgeli 13,5 tuglanin m? fiyati ¢ok sira bosluklu 6zel Bimse

gore daha dusuk oldugunda, ayni U=0,40 hedefi daha ekonomik saglanir.

Maliyet hesabinda kullanilacak basit formul:

Toplam kazang = (Rakip duvar elemani m2 fiyati - Vardarli duvar elemani m? fiyati) x Toplam dis duvar m?

Kargilastirma
Vardarli UTO vs cok sira
bosluklu 6zel Bims

Vardarl UTO vs
normal Bims

Vardarli UTO vs
standart tugla

6. Teknik Mesaj

Vardarli 13,5 tugla
UTO belgeli
A\=0,128 W/mK
degeriile
hesaplanmistir;
bu deger belgeye
dayalidir.

Isil performans farki

Yakin
Vardarli daha iyi

Vardarli belirgin iyi

Cok sira bosluklu
Ozel Bims A\=0,126
gibi cok iyi bir
degerle kabul
edilse bile,19 cm
duvarda Vardarl
ile ayni EPS
bandina
dUsmektedir.

7. Kaynak ve belge notlan

Mantolama etkisi
ikisi de yaklasik
3cm EPS bandinda

Normal Bims yaklasik
5cm EPS ister

Standart tugla yaklasik
6 cm EPS ister

Bu nedenle ozel
Bims karsisinda
karar noktasi Isi
degdil, m? fiyati ve
toplam sistem
maliyetidir.

Maliyet yorumu

M2 Urun fiyati dUsUk olan sistem avantajlidir;
burada Vardarli fiyat avantaji dne cikar.

Vardarli hem daha az EPS hem daha dusuk
toplam uygulama yuku saglar.

Vardarli daha dustk mantolama,
iscilik ve kesit avantaji saglar.

Standart tugla ve
normal Bims
karsisinda
Vardarli ¢cozum
daha dusuk
mantolama
kalinhgi ile
avantaj saglar

Daha ince
mantolama; daha
az levha, daha az

dUbel, daha az
siva/iscilik, daha
hizli uygulama ve
daha kontrollu
cephe detayi
anlamina gelir.

Vardarli 13,5 tugla icin kullanilan A=0,128 W/mK degeri, CPC-UTO-26/490 numarali Ulusal Teknik Onay belgesinde yer alan “Isil iletkenlik
degeri (900 kg/m?3 hargla) A23,80 = 0.128 W/mK" bilgisinden alinmistir. Belge, Grinun i¢ ve dis duvarlarda kullanimini ve TS EN 771-1
kapsamindaki kil kagir birim oldugunu belirtir.

izoder drnek hesap tablosunda kullanilan katman yaklasimi referans alinmistir: ic ylzey direnci, 3 cm alci siva, duvar elemani, dis harg,

EPS, dis siva ve dis yUzey direnci birlikte degerlendirilmistir. Bu rapordaki hesaplar 6n karsilastirma amaclidir; ruhsat/proje asamasinda
yetkili mekanik/enerji verimliligi uzmani tarafindan nihai TS 825 hesabi yapilmalidir.

Ek: Hesapta kullanilan sabit R degerleri

Katman Hesap R (Mm2K/W)
ic ylzey direnci Rsi 0,1300
3cm algisiva 0,030/0,510 0,0588
3cm dis harg 0,030/1,000 0,0300
8 mm dis siva 0,008/0,300 0,0267
Dis yuUzey direnci Rse 0,0400
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